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ABSTRAK

Salah satu faktor yang dapat mempengaruhi keberhasilan suatu lembaga pendidikan adalah
kualitas siswanya. Untuk dapat melihat kualitas siswanya dapat dilihat dari kelulusan yang
diperoleh. Salah satu metode yang dapat digunakan untuk melihat persentase kelulusan siswa
yang diperoleh adalah data mining. Penelitian ini dilakukan untuk mengkaji proses penilaian
data dengan menggunakan metode data mining serta visualisasi data sehingga informasi yang
dihasilkan lebih baik dengan menggunakan Dashboard. Metode Decision Tree dipilih karena
hasil diperoleh dengan menggunakan sumber data yang menghasilkan Akurasi tertinggi. Dari
penelitian ini, ditemukan bahwa Dashboard yang dikembangkan untuk memvisualisasikan
data menjadi informasi yang lebih matang dan penilaian data menggunakan metode data
mining, telah berhasil membuat para pemangku kepentingan mendapatkan informasi yang
lebih baik dan juga membantu dalam pengambilan keputusan bisnis yang lebih baik.

Kata Kunci: Penambangan Data; Dasbor; Kinerja Siswa; prediksi

ABSTRACT

One of the factors that can influence the success of an educational institution is the coveted
quality of students. To be able to see the quality of students can be seen from the graduation
obtained. One method that can be used to see the percentage of student graduation obtained
is data mining. This research was conducted to examine the data assessment process using
data mining methods as well as data visualization so that the information generated is better
by using the dashboard. Decision tree method was chosen because the results obtained using

*Penulis Korespondensi:
email: adam.nurzaman@binus.ac.id


https://jurnal.unimed.ac.id/2012/index.php/cess

CESS (Journal of Computer Engineering, System and Science) 7(2) July 2022 394-406
p-ISSN: 2502-7131 e-ISSN: 2502-714x

data sources that create the highest accuracy. Out of this research, it is found that the
dashboard which was developed to visualize the data to become more mature information
and data assessment using data mining methods has succeeded in making stakeholders get
better information and also helps in making better business decisions.

Keywords: Data Mining; Dashboard; Student Performance; prediction

1. PENDAHULUAN

wabah covid-19 menyebabkan banyak sektor aktivitas manusia melakukan penyesuaian
termasuk sektor Pendidikan yang untuk sementara menghilangkan pembelajaran tatap muka.
Alhasil ketidaksiapan infrastruktur yang digunakan dalam sector pendidikan menjadi
penyebab penurunan kualitas pembelajaran yang berjalan di Indonesia[1]. Selain itu, covid-19
juga memberikan dampak pada kondisi dan motivasi siswa dalam menuntut ilmu. Siswa
membutuhkan motivasi sosial untuk meningkatkan semangat dan motivasi belajar menjadi
lebih baik seperti dukungan serta perhatian dari orang tua dan pandangan baik mengenai diri
siswa itu sendiri[2]. Selain dukungan social, pola pembelajaran yang diterapkan pada masa
pandemic covid-19 juga dapat mengakibatkan perubahan serta pergerakan grafik yang
fluktuatif atas hasil pembelajaran siswa. sedangkan, persentase tingkat kelulusan yang dilihat
dari hasil pembelajaran siswa adalah salah satu tolak ukur penting bagi perguruan tinggi
sebagai Lembaga Pendidikan untuk meningkatkan nilai mutu serta benchmarking terhadap
competitor nya. Salah satu penyebab suatu perguruan tinggi dikatakan berhasil dalam
melaksanakan kegiatan pembelajarannya dilihat dari persentase lulusan Mahasiswa dalam
menjalani perkuliahannya[3]. dikutip dari halaman website kemdikbud.go.id menjelaskan
bahwa banyak sekali muncul tantangan dalam proses belajar mengajar menggunakan
teknologi informasi yang salah satunya ialah keterbatasan pengetahuan terkait pemanfaatan
teknologi informasi di kalangan tenaga pendidik serta kurangnya pengolahan data yang dapat
digunakan sebagai informasi bagi tenaga pendidik([4].

Berdasarkan hasil penelitian yang dilakukan oleh Raheela Asif, Agathe Merceron, Sayed
Abbas Ali, dan Najmi Ghani Haider[5] dalam jurnal mereka menjelaskan bahwa data kinerja
mahasiswa selain dari aspek sosial ekonomi data setiap siswa menunjukkan bahwa data
tersebut dapat diprediksi dan dikelompokkan menggunakan data mining yang mengakibatkan
informasi klasifikasi kinerja siswa menjadi stagnan. Terakhir, output yang diberikan adalah
tentang keputusan yang dapat diambil oleh pihak universitas agar grafik dan pengelompokan
kinerja mahasiswa yang stagnan dapat segera diperbaiki.

Di sisi lain, penelitian yang dilakukan oleh Jody Sluijter dan M. Otten[6] menyiratkan bahwa
penerapan dashboard untuk memuvisualisasikan data siswa telah berhasil. yang dibangun
dapat menangkap dan melaporkan informasi yang telah diolah dari data untuk diprediksi dan
menjadi keputusan pihak universitas untuk mengambil keputusan yang lebih baik.

Penelitian ini melakukan pengolahan data penilaian praktikum Mahasiswa dengan
menggunakan algoritma data mining pada Universitas Swasta terbaik di Indonesia dan
menjadikan sebuah dashboard untuk memberikan informasi yang lebih matang kepada
tenaga pendidik. Penelitian ini juga dapat dimanfaatkan sebagai acuan dalam melakukan
pengolahan data pembelajaran yang nantinya menghasilkan informasi yang baik untuk
digunakan dalam pembelajaran. Dashboard yang diusulkan dibangun di atas konsep Business
Intelligence. Dashboard ini diharapkan dapat membantu tenaga pendidik agar lebih
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memahami data pembelajaran praktikum yang tidak hanya sekedar penilaian dan absensi saja.
Lebih penting lagi, penelitian ini berfokus pada Analisa serta pengelolaan data praktikum
Mahasiswa yang setiap minggunya memiliki pertemuan dan penilaian praktikum perkuliahan.

2. METODOLOGI PENELITIAN

Penelitian ini menggunakan metode Business Intelligence Roadmap oleh Larissa dan
Shaku[7]. Metode ini merupakan salah satu metode dalam pengembangan aplikasi business
intelligence yang biasa digunakan untuk pembangunan sistem dashboard. Seperti penelitian
yang dilakukan oleh Akbar, Silvana, Hersya, dan Jannah pada tahun 2020 yang menggunakan
Bl Roadmap dalam pengembangan dashboard dan berhasil melakukan pengembangan
tersebut untuk Toko XYZ yang menjadi objek penelitian mereka[8]. Ditambah dengan
penelitian yang dilakukan oleh anardani, sofyana dan maghfur yang menggunakan BI
Roadmap untuk mengembangkan Student Performance monitoring yang juga berhasil
melakukan implementasinya guna membantu untuk kebutuhan akreditasi dari universitas
yang dijadikan objek penelitian[9]. Berdasarkan hal tersebut, penelitian ini juga menggunakan
Bl Roadmap model untuk pengembangan dashboard dengan objek penelitian nya adalah data
penilaian praktikum Mahasiswa.

BUSINESS
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Gambar 1. Business Intelligence Roadmap

3. HASILDAN PEMBAHASAN
3.1. Business Case Assessment

Tahap pertama adalah menemukan masalah dan memperkirakan kebutuhan bisnis suatu
perusahaan. Ditemukan bahwa perguruan tinggi swasta yang menjadi objek penelitian
membutuhkan sistem dashboard untuk memvisualisasikan data kinerja mahasiswa yang baru
disimpan setelah direkam. Sistem yang digunakan saat ini hanya berhenti pada fitur
perekaman. Bahkan untuk pembuatan laporannya sendiri masih dilakukan secara manual
dengan cara menghasilkan data dalam bentuk excel kemudian mengolahnya secara mandiri
oleh pengguna sistem. Dengan demikian, penerapan aplikasi Bl dalam hal ini berupa
dashboard memiliki banyak manfaat bagi perguruan tinggi swasta yang menjadi objek
penelitian. Berikut adalah beberapa manfaat dari penerapan dashboard BlI:
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I.  Hal ini memudahkan untuk menemukan outlier dalam kinerja siswa untuk
ditindaklanjuti lebih cepat.

II.  Dengan sistem Bl Dashboard, objek penelitian dapat lebih mudah untuk melihat
prospek persentase kelulusan mahasiswa.

[ll. Bl Dashboard juga dapat membantu objek penelitian untuk memberikan informasi
yang akurat dan data yang matang sehingga pengambilan keputusan bisnis
menjadi efektif

3.2. Enterprise Infrastructure Evaluation

Tahap kedua adalah untuk mengetahui apakah infrastruktur yang dimiliki perusahaan
dapat digunakan untuk implementasi Bl dashboard dan membuat perencanaan proyek
pengembangan dan implementasi dashboard BI.

Tabel 1. Evaluasi Perangkat Keras Perusahaan

Perangkat As-Is Standar Dapat
Keras diperlukan diterima
CPU Intel Core 15 Dual Core N

Memory 8GB 4GB \
Hardisk 256GB SSD + 500GB HDD 100GB HDD \
Operating  Windows 10 Education Edition Windows 8 \
System
Tabel 2. Evaluasi Perangkat Lunak Perusahaan

Perangkat As-Is Standar Dapat
Lunak diperlukan diterima

Microsoft  Installed Microsoft N

Power BI Power B

MySQL Installed MYSQL \
RapidMiner Installed RapidMiner \
Studio Studio

3.3. Project Requirement Definition

Pada tahap ini dilakukan pendefinisian kebutuhan yang akan dihasilkan dalam
pembangunan aplikasi dashboard sistem monitoring kinerja siswa. Hal pertama yang
dilakukan adalah mengumpulkan data pengguna yang akan menggunakan aplikasi dashboard
sistem monitoring kinerja siswa ini. Pengguna yang akan menggunakan aplikasi dashboard
sistem monitoring kinerja mahasiswa adalah Kepala Laboratorium Sistem Informasi,
Koordinator Belajar Mengajar, dan Asisten.

3.4. Data Analysis

Dataset yang digunakan dalam penelitian ini berdasarkan data nilai mata kuliah praktikum
mahasiswa periode genap 2018/2019 sampai ganjil 2020/2021 serta data kehadiran
mahasiswa praktikum perkuliahan periode tersebut serta untuk mata kuliah yang dituju
dengan jumlah total data mencapai 6189 baris.
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3.5. Application Prototyping

Setelah menganalisa data yang diperoleh, selanjutnya membuat prototype aplikasi
berupa user interface menggunakan aplikasi Figma. Pengembangan prototipe ini didasarkan
pada harapan dan informasi yang diperoleh dari wawancara dan observasi dokumen pada
tahap sebelumnya. Di bawah ini adalah gambaran tampilan antarmuka dari aplikasi dashboard
sistem monitoring kinerja siswa.

DASHBOARD STUDENT PERFORMANCE

Select Semester Pexdiod Select Course Name - ‘ R
Ood Samester 200A2005 Anapersis ABSENT PERCENTAGE
_———
O Semester 2008/201% Anapersis 100% .
Dkl Sermester 2008/ 2015 Braperss @
Do Samester 2008/201% Anapersis R
Ccld Semester 2048/2016 Anapersic A
Select Class i
BA11 ' ‘ faon ]
BAll STUDENT COUNT
HA11 ——
AL 9999 -
BALL 4
W
——
PREDICTION ANAPERSTS

AMAPERSLS

ACTUAL

. e

Gambar 2. Desain Antarmuka Pengguna Dasbor
3.6. Database Design

Pada tahap ini dilakukan pengembangan penyimpanan data aplikasi dashboard sistem
monitoring kinerja siswa. Seperti yang telah dijelaskan pada tahap sebelumnya, dataset yang
diperoleh dari penyimpanan data internal akan ditarik dan disimpan ke dalam penyimpanan
data internal di laboratorium sistem informasi. Dataset akan disimpan ke dalam aplikasi
MySQL yang berjalan di server internal. Setelah dataset berhasil disimpan di penyimpanan
data internal laboratorium sistem informasi, langkah selanjutnya adalah mengolah dataset di
masing-masing tabel yang nantinya akan digabungkan menjadi tabel transaksi untuk data
mining. Pengolahan yang dilakukan adalah:
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Menetapkan nilai setiap tugas/proyek/tugas akhir sebagai barisan pada table detail penilaian

MRX (CASE WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN

CONCAT (s.

CONCAT (s.
CONCAT (s.

CONCAT (s.
CONCAT (3.
CONCAT (3.
CONCAT (3.
CONCAT (3.

MR (CRSE
MR¥ (CRSE
MR (CRSE
FROM scoredetail s
GROUE BY 5. BinmsianNumber®,s. BinusianWame",

SELECT 3. BinusianNumber-,

Type’, s.

“Type”, 3.
“Type”, 5.
CONCAT (s.°

Type", 5.

“Type’, 5.
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SemesterName", 3
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]
]
]
]
]
3
3
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. Score”
. Score”
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. Score”
. Score”
. Score”
"Assignmentl0™ THEN 5. Score’ ELSE NULL END) "Assignmentlo™,

ELSE
ELSE
ELSE
ELSE
ELSE
ELSE
ELSE
ELSE
ELSE

HULL
HULL
HULL
HULL
HULL
HULL
HULL
HULL
HULL

END}
END}
END}
END}
END}
END}
END}
END}
END}

TAssignmentl™,
TAssignment2™,
TAssignment3”,
TAssignmentd”,
"Assignmenti”,
TAssignmente”,
"Assignment7",
TAssignmenti”,
"Assignmenti”,

"Projectl™ THEN s.*Score” ELSE NULL END) "Projectl™,
"FinalTerml™ THEN s."Score” ELSE NULL END) "FinalTerml™

3. "SemesterName", 5. "CourseName ", 5. "ClassName=") ;

Gambar 3. Query perubahan Data detail penilaian

Ubah Data Absensi setiap minggu menjadi baris pada tabel absensi

a.BinusianNumber, a.BinmsianName, a.SemesterName, a.CourseName,a.ClassName,
a.5ession "l a.53tatus )} "AbsentSessionl”™,
1 a.5ession nan a.3tatus )} "AbsentSession2",
| a.5es3sion "3" TH a.S5tatus ID) "AbsentSessionl™,
| a.5ession LIEE ™4™ TE a.S5tatus )} "AbsentSessiond",
| a.5es3ion LIEE "5" THEN a.Status ELSE {0} "AbsentSessions™,
I a.5es3ion 1 e a.5tatus E )} "AbsentSessione”,
| a.5ession " "7 THEN a.S5tatus EI D) "AbsentSessionT"™,
| a.5ession LIEE "&" I a.5tatus EIL )} "AbsentSessioni",
I a.5es3ion "g" | a.5tatus ELSE ID) "AbsentSessiong”™,

| a.5ession LIEE "10" 1T a.5tatus SE L.I J) "AbsentSessionli™,

HEN a.5ession E "11" | a.5tatus ELSE NULL END) "ibsentiessionll™
absent a
F GROUE a.BinusianNumber, a.BinusianName, a.SemesterName, a.CourseName, a.ClassHame);

Gambar 4. Query perubahan Data absent
3.7. ETL Design

Pada tahap ini akan dilakukan perencanaan ETL. Proses ETL yang akan dilakukan dibagi
menjadi tiga tahap; tahap pertama terjadi saat dataset masih berada di database dan tahap
kedua terjadi saat dataset sudah ada di aplikasi data mining, dan tahap ketiga terjadi saat
dataset yang ditambang ada di aplikasi visualisasi.

[
Export Into DMS)
Absent Data P Databasa
\q.___..-"'-___%' \ (ransaction Transaction
Table Mining Table

\

Scoring Data

Mining Data

L L T Produced
Detall Scoring importing and
Translarming
Data — Data }_ Import Into Data Transforming
—] o ~ [ Mining Tools Transaction Data
- e =
[~ f
DMS
Recap Seoring
Data 01 L Database . 02
\\-\.___/ o |
03
import Into Data) Translorming
Visualization Transaction Mining
Tools Data

Visualize Data Mining using Dashboard

Gambar 5. Process Flow Diagram
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3.8. ETL Development

Seperti yang telah dijelaskan sebelumnya pada tahap ETL Design, proses ETL dibagi menjadi
tiga tahap. ETL Tahap pertama telah dilakukan dan dijelaskan pada bagian desain database.
Tahap kedua akan dijelaskan pada tahap ini. Proses pertama adalah mengimport data yang
ada di database ke dalam aplikasi rapidminer studio.

Mengganti Nilai Hilang dan menghasilkan nilai baru

Membuat kolom baru untuk penilaian nilai praktikum siswa dengan menggunakan fitur
turbo prep di studio rapidminer. Selain Praktikum NA, nilai mingguan bersama dengan nilai
proyek dan skor UAS juga dihasilkan untuk menghasilkan kolom baru untuk menghasilkan
kolom penilaian untuk setiap nilai.

if(([NA Prakitkum]>=90)&&([NA Prakitkum]<=100),"A",

if(([NA Prakitkum]>=85)&&([NA Prakitkum]<=89),"A-",

if(([NA Prakitkum]>=80)&&([NA Prakitkum]<=84),"B+",

f(([NA Prakitkum]>=75)&&([NA Prakitkum]<=79),"B",

if(([NA Prakitkum]>=70)&&([NA Prakitkum]<=74),"B-", (1)
if(([NA Prakitkum]>=65)&&([NA Prakitkum]<=69),"C",

if(([NA Prakitkum]>=50)&&([NA Prakitkum]<=64),"D",

if(([NA Prakitkum]>=0)&&([NA Prakitkum]<=49),"E","F"))))))))
3.9. Application Development

Setelah mendapatkan algoritma yang sesuai dan memiliki hasil klasifikasi terbaik pada
dataset kinerja siswa, tahap ini akan menjelaskan cara membuat aplikasi dashboard sistem
monitoring kinerja siswa. Sebelum melakukan visualisasi pada Microsoft Power BI, ada
beberapa preprocessing untuk mendapatkan data yang diinginkan. Berikut adalah kegiatan
preprocessing yang dilakukan.

3.9.1. Menghitung Jumlah Absensi

IF("thesisbaru miningweek11'[AbsentSession1
IF("thesisbaru miningweek11'[AbsentSession2
IF("thesisbaru miningweek11'[AbsentSession3
IF("thesisbaru miningweek11'[AbsentSession4

[ = "Absent", 1,0) +
[
[
[
IF("thesisbaru miningweek11'[AbsentSession5
[
[
[
[

= "Absent", 1,0) +

= "Absent", 1,0) +

= "Absent", 1,0) +

= "Absent", 1,0) + ()

IF("thesisbaru miningweek11'[AbsentSession6] = "Absent", 1,0) +
IF("thesisbaru miningweek11'[AbsentSession7] = "Absent", 1,0) +
IF ("thesisbaru miningweek11'[AbsentSession8] = "Absent", 1,0) +
IF("thesisbaru miningweek11'[AbsentSession9] = "Absent", 1,0) +
IF ("thesisbaru miningweek11'[AbsentSession10] = "Absent", 1,0) +
IF("thesisbaru miningweek11’'[AbsentSession11] = "Absent", 1,0);

3.9.2. Menghitung Jumlah kehadiran

ity S STy Sy Yy Yy S |

IF("thesisbaru miningweek11'[AbsentSession1] = "Present”, 1,0) +
IF("thesisbaru miningweek11'[AbsentSession2] = "Present”, 1,0) +
IF (‘thesisbaru miningweek11'[AbsentSession3] = "Present”, 1,0) + ©)
IF("thesisbaru miningweek11’[AbsentSession4] = "Present”, 1,0) +
[F("thesisbaru miningweek11'[AbsentSession5] = "Present”, 1,0) +
IF("thesisbaru miningweek11’[AbsentSession6] = "Present”, 1,0) +
[ ]

IF (‘thesisbaru miningweek11'[AbsentSession7] = "Present”, 1,0) +
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[F("thesisbaru miningweek11'[AbsentSession8] = "Present”, 1,0) +

IF("thesisbaru miningweek11’[AbsentSession9] = "Present”, 1,0) +

IF("thesisbaru miningweek11’[AbsentSession10] = "Present”, 1,0) +

IF("thesisbaru miningweek11’[AbsentSession11] = "Present”, 1,0);
3.9.3. Menghitung persentase Absensi

%percentageOfAbsentw11
= (‘thesisbaruminingweek11’'[PresentCountw11]
/(‘thesisbaru miningweek11'[AbsentCountw11] + (4)
'thesisbaru miningweek11'[PresentCountw11]);
3.9.4. Menghitung Rata-rata nilai siswa

AverageScorell =

(("thesisbaru miningweek11'[Assignment1] +
"thesisbaruminingweek 11’ [Assignment2] +
'thesisbaruminingweek11’[Assignment3] +
"thesisbaruminingweek11’[Assignment4] +
"thesisbaruminingweek11’[Assignment5] +
"thesisbaruminingweek11’[Assignment6] + )
"thesisbaruminingweek11’[Assignment7] +
'thesisbaruminingweek11’[Assignment8] +
"thesisbaruminingweek11’[Assignment9] +
‘thesisbaruminingweek11’'[Assignment10] +

'thesisbaru miningweek11'[Project1])/11) ;

Setelah kegiatan preprocessing pada visualisasi selesai, maka tampilan dashboard dibuat
menjadi dua halaman. Halaman pertama akan berisi data umum tentang kinerja siswa.
Halaman kedua akan berisi data rinci tentang kinerja siswa.

Student Practicum Performance Week 11

il Present Percentage
- P

pipieeeriemlagl BRI ©) 95.38%
.

Count of Student

v 6189

Prediction Student Performance. ‘Avarage Score Uniil Week 11 Advanced Information Systems Analysis and Design
ulus @ Tidak Lulus.

750

§ T248

58 1373%)

ven Samestr 2018/3018 Odd Samestr JHI0I Even Somestor NI Fuen Semastar JO2I1
Week 11 i and Dasign

Parformance
w05 e e
#Lulus @Tidak Lulus.
1291 20063 a
. =

138 (0627

evrage Seoes

e Sermaiter B Sermaiter s Sernaiter 0ad semsests 0aa seenest
207201 2072080 202013 maa0n wa0z0n1

Tverage Score Untl Week 11 User Experience

7845

2898
%)

oy o

7498 6149 |y 905

154

e Semester 20192620 ven Semester 202072021 ven Semaster 201872019

Gambar 6. Visualisasi Dashboard

Pada halaman visualisasi dashboard ini, Anda dapat melihat informasi tentang prediksi
kelulusan mahasiswa pada mata kuliah praktikum dan dapat dibandingkan dengan data aktual
mengenai persentase kelulusan mahasiswa. Selain kedua diagram tersebut, terdapat
persentase kehadiran mahasiswa dan jumlah mahasiswa yang dapat disaring berdasarkan
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periode semester, nama mata kuliah, dan kode kelas praktikum. Halaman ini juga
menampilkan persentase nilai rata-rata mahasiswa pada setiap mata kuliah praktikum yang
dapat dilihat pada diagram garis. Bagan tiga garis ini tidak dapat difilter dengan menggunakan
periode semester dan nama mata kuliah. Namun, dapat disaring berdasarkan kode kelas
praktis saja. Selain halaman ini juga dibuat halaman detail yang dapat menampilkan informasi
mengenai kinerja nilai praktikum mahasiswa secara lebih detail yang dibagi setiap minggunya.
Selain itu juga sudah ditemukan nilai proyek siswa, sehingga pada tampilan dashboard ini juga
dapat melihat nilai dan kinerja nilai proyek siswa yang dapat difilter dengan filter pada
halaman utama berdasarkan periode semester, nama mata kuliah, dan juga kode kelas
praktikum.

3.10. Data Mining

Pada tahap ini dilakukan setelah dataset yang telah diimport dari database DMS, dan
dataset tersebut bersih dari missing value dan duplikasi nilai. Berikut adalah kegiatan yang
dilakukan pada tahap data mining:

3.10.1. Pemisahan Data

Pada tahap ini dilakukan splitting data dengan perbandingan 80:20 dimana 80% dataset akan

digunakan untuk training, dan 20% dataset akan digunakan untuk testing.

3.10.2. Optimisasi Parameter

Pada tahap ini dilakukan optimasi parameter dari setiap algoritma yang dipilih, dan dilakukan
tuning terhadap dataset yang digunakan. Algoritma yang dipilih adalah Naive Bayes, Decision Tree,
dan Support Vector Machine[10]. Setiap algoritma memiliki parameter yang berbeda untuk
penyetelan. Tabel 3 menunjukkan daftar parameter yang akan disetel menggunakan dataset

kinerja praktikum mahasiswa.

Tabel 3. Daftar Optimisasi parameter

Algoritma Parameter Nilai yang memungkinkan
Naive Bayes Laplace Correction True, False
Number of Kernel 10,20,30,40,50,60,
70,80,90,100
Decision Tree Criterion Gain_ratio,

Information_gain,
gini_index, Accuracy

Maximal_depth 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70,
80, 90, 100
Prunning True, false
Preprunning True, false
Support Vector Kernel_type dot, polynomial, radial

Machine

Setelah menentukan parameter apa saja yang akan ditune pada algoritma yang dipilih, maka
langkah selanjutnya adalah melakukan proses tuning dan pada tabel 4 merupakan hasil optimasi

parameter pada algoritma yang dipilih dengan dataset yang digunakan.
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TABEL 4. Hasil Optimasi Parameter

Algoritma Parameter yang Optimal Nilai
NAIVE BAYES Laplace Correction TRUE
Number of Kernel 100
Laplace Correction TRUE
Number of Kernel 21
DECISION TREE Criterion Gain_ratio
Maximal_depth 80
Pruning FALSE
Prepruning TRUE
Criterion accuracy
Maximal_depth 50
Pruning FALSE
Prepruning TRUE
Support Vector Machine Kernel Type Dot
Kernel Type Dot

3.10.3. Classification

Yaitu membandingkan kinerja algoritma yang dipilih dengan algoritma lain yang memiliki
kinerja terbaik dibandingkan dengan algoritma lain. Perbandingan ini juga melibatkan
algoritma tanpa parameter optimasi dan dengan parameter optimasi. Dalam melakukan
klasifikasi ini ada beberapa parameter yang akan dibandingkan yaitu Accuracy, Precision,
Recall, dan F-Measure.

A ) (TP + TN)
Where; TS (TP + FP + TN + FN)

TP = True Positive Precisi _ (TP)
TN = TrueNegative recision : (TP + FP) (6)

_ s TP
FP = False Positive Recall : (TP)
FN = False Negative (TP + FN)

F1 (2TP)

" (2TP + FP + FN)

Pada tabel 5 terdapat perbandingan parameter performansi pada algoritma yang dipilih
menggunakan parameter optimasi atau tidak.

TABEL 5. Hasil Klasifikasi

Algoritma Optimisasi Parameter Akurasi Presisi  Sensitivitas F-hitung

Naive Bayes Tanpa Optimisasi Parameter 85,78% 92,58% 89,18% 90,85%
Parameter Optimisasi 84,89% 92,41% 88,16% 90,23%

Decision Tree Tanpa Optimisasi Parameter 86,51% 87,81% 96,33% 91,87%
Parameter Optimisasi 90,35% 90,28% 98,41% 94,17%

Support Vector Machine Tanpa Optimisasi Parameter 84,98% 88,47% 93,16% 90,76%
Parameter Optimisasi 84,98% 88,47% 93,16% 90,76%
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Dapat dilihat pada tabel di atas bahwa hasil perbandingan parameter performansi algoritma
naive bayes, decision tree, dan support vector machine memiliki persentase yang hampir sama.
Namun setelah dilakukan tuning dengan parameter optimasi, terlihat bahwa pada algoritma
decision tree terjadi peningkatan persentase Accuracy, Precision, Recall, dan F-Measure. Dan
setelah dibandingkan dengan algoritma lain, dapat dikatakan bahwa algoritma decision tree
dengan tunning optimasi parameter memiliki tingkat Akurasi yang paling baik dan dapat
digunakan untuk dataset kinerja siswa.

3.11. Implementation

Setelah tahap pemodelan data mining dan pengembangan aplikasi monitoring dashboard
selesai, tahap selanjutnya adalah implementasi. Karena tahap pengembangan aplikasi
dashboard dan pemodelan data mining dilakukan pada komputer di laboratorium, maka tahap
implementasi ini termasuk dalam tahap pengembangan aplikasi dan pemodelan data mining.
Aplikasi dapat diakses secara langsung ketika pengguna sudah berada di laboratorium atau
dengan remote desktop yang tersedia untuk pengguna. Pada tahapan implementasi ini juga
dilakukan pengujian system untuk mengukur dan mengetahui apakah fungsionalitas pada
system yang dibangun sudah sesuai dengan harapan para pengguna. Pengujian dilakukan
dengan menggunakan Teknik blackbox. Blackbox testing merupakan Teknik pengujian
perangkat lunak yang memiliki fokus untuk menguji fungsionalitas dari perangkat lunak yang
sedang uji[11]. Dibawah ini adalah tabel uji blackbox pada system dashboard yang sedang di
implementasikan.

TABEL 6. Uji Blackbox

Fitur yang Proses Hasil yang di Hasil yang

Masukk Kesi I
di Uji Pengujian asukan harapkan didapatkan esimpuian
Melafk.ukan Memilih menampilkan Dgta ya.ng
. Pemilihan . data ditampilkan
Penyortiran . Periode .
. periode berdasarkan Sudah sesuai .
Periode Semester ) Berhasil
Semester .. periode dengan
Semester . yang ingin
yang di di lihat Semester yang Semester yang
inginkan dipilih dipilih
melakukan  memilih menampilkan d'ata ya.ng
. - ditampilkan
Penyortiran pemilihan mata data sudah sesuai
Mata mata kuliah  kuliah berdasarkan Berhasil
. . . . dengan mata
kuliah yang di yangingin mata kuliah .
inginkan di lihat ang dipilih kuliah yang
g yang dip dipilih
menampilkan data yang
. Melakukan ~ memilih data ditampilkan
Penyortiran . .
Pemilihan kelas yang berdasarkan sudah sesuai .
Kelas Mata . . Berhasil
kuliah kelas yang ingin di mata kuliah dan  dengan mata
di inginkan lihat kelas yang kuliah dan kelas
dipilih yang dipilih
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Fitur yang Proses Hasil yang di Hasil yang .
Masukk K I
di Uji Pengujian asuKkan harapkan didapatkan estimputan
menampilkan
data detail
seperti jumlah
- mahasiswa,
memilih rata-rata nilai
Memilih Melakukan  prediksi ) Data yang
. setiap . .
Data Pemilihan lulus / mingeunya ditampilkan
Prediksi prediksi tidak lulus g8 y s sudah sesuai .
. .. serta klasifikasi . Berhasil
Kelulusan lulus /tidak yangingin ~_ . dengan pilihan
L nilai setiap .
Mata lulus yang di dilihat mineeunva prediksi lulus
kuliah inginkan dari chart gelny atau tidak lulus
rediksi berdasarkan
P prediksi yang
dipilih
(lulus/tidak
lulus)

4. KESIMPULAN

Setelah semua langkah dilakukan, dan aplikasi dashboard dirancang sesuai dengan
kebutuhan pengguna, maka dapat disimpulkan bahwa penelitian ini berhasil menjajaki dan
menguji tahap Bl Roadmap untuk membangun Student Performance Dashboard dan
memprediksi persentase kelulusan siswa menggunakan metode penambangan data Decision
Tree[12]. Berdasarkan proses yang telah dilakukan, dapat dikatakan bahwa dalam
memprediksi persentase kelulusan siswa, atribut kehadiran adalah yang paling berpengaruh
karena jika seorang siswa ditemukan tidak hadir pada pertemuan akan mempengaruhi skor
secara langsung. Selain itu, penelitian ini juga menjelaskan bahwa pengembangan dashboard
untuk memberikan informasi dalam visualisasi grafis di kelas membantu pengguna untuk
melihat informasi tentang data penilaian siswa secara lebih matang dan memberikan
keputusan yang lebih tepat dalam proses bisnis yang sedang berlangsung[13]. Selain itu,
model Decision Tree yang telah dilatih dan diuji dengan data kinerja mahasiswa dapat
digunakan oleh mahasiswa dan staf akademik untuk memutuskan peningkatan kinerja
akademik baik mahasiswa maupun staf pengajar yang dalam penelitian ini ditunjukkan kepada
asisten praktikum dalam meningkatkan persentase kelulusan mahasiswa dalam perkuliahan.
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